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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento bibliografico de CTEs, visando principios
éticos, bioéticos e suas diferentes classificacdes. O trabalho permitiu observar que a Lei de Bioética
foi criada para ordenar a conduta na realizacdo dos estudos com CTE, mas que ainda acarreta
principios e paradigmas, devido a sua complexidade e diferentes pontos de vista. o gebate em torno

da pesquisa com células-tronco embrionarias (CTEs) envolve um dilema ético que se origina na
impossibilidade de atender simultaneamente a dois principios morais: o dever de prevenir ou aliviar o
sofrimento. Atualmente, os estudos de genética tém avancado muito, visto que 0s cientistas
apostam na manipulacdo de células-tronco para fins terapéuticos, cura e o tratamento de
determinadas doencas degenerativas e cronicas. As principais caracteristicas dessas células é sua
capacidade de auto renovacao e a discussao do uso de CTEs, que sendo ético ou ndo, envolve além
dos referenciais na Bioética, a discussdo sobre o inicio da vida e o estatuto moral do embrido na
fase de pré-implantacdo. As células-tronco s&o divididas em adultas e embrionérias. E importante
reafirmar que o uso dessas células em pesquisas é uma pratica que pode trazer inUmeros
conhecimentos a sociedade, como tratamento e cura para varias doencas, além da melhora da
gualidade de vida, mas deve ser realizada com cautela e responsabilidade ética. E também temos a
Embriogénese (usos terapéuticos), sem uso dos espermatozoides, a pesquisa com embrides é legal,
ética, pois existe agora um campo em rapido desenvolvimento que imita o desenvolvimento natural
do embrido.
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1. INTRODUCAO

As células-tronco embrionéarias (CTES), sdo encontradas nos embrides e possuem a capacidade de
se diferenciar em qualquer célula do corpo humano. As pesquisas com CTE séo realizadas com o intuito de
encontrar a “cura” para diversas doengas, mas ainda ha grandes discussdes que sdo travadas a este
respeito. A Lei de Bioética é uma delas, em que foi criada para tentar ordenar a conduta na realizacdo dos
estudos. Dessa maneira, atualmente, os estudos de genética tém avancado muito, visto que os cientistas
apostam na manipulacdo de células-tronco para fins terapéuticos, cura e o tratamento de determinadas
doencas degenerativas e cronicas, traumas e recuperacdo de tecidos danificados (MOTA; SOARES;
SANTOS, 2005).

O debate em torno da pesquisa com células-tronco embrionarias envolve um dilema ético que se
origina na impossibilidade de atender a dois principios morais: o dever de prevenir ou aliviar o sofrimento
(no caso, por meio dos possiveis impactos de descobertas cientificas na medicina) e o dever de respeitar o
valor da vida humana, uma vez que os embrifes teriam o potencial de se tornar seres humanos. Para se
posicionar nessa discusséo, € importante entender a origem dessas células e pensar sobre o status do
embrido na fase do desenvolvimento em que elas séo obtidas (SEGRE, 2004).

Desde entdo, em diferentes cenérios, com o intuito de apoiar, impedir ou controlar as pesquisas com
células tronco embrionarias e adultas e em varias hipéteses levantadas por pesquisadores, que além dos
aspectos cientificos, defendem valores e crengas onde levando o questionamento sobre quais seriam as
principais implicag8es bioéticas na pesquisa com CTEs (BARBOSA, 2013).

E também temos a embriogénese - sem uso dos espermatozoides, por exemplo estd sendo
desenvolvido em um organismo que se assemelha a um embrido humano em fase inicial, sem usar
espermatozoides, 6vulos ou um Gtero. A pesquisa com embrifes é legal, ética e tecnicamente complicada.
Formar as 120 células estaria além do ponto em que um embrido poderia implantar-se com sucesso no colo
do utero (HANNA, 2023).

O objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento bibliografico de CTEs, visando principios

éticos, bioéticos e suas diferentes classificacdes.

2. METODOLOGIA

No presente trabalho, foi realizada uma reviséo da literatura, na Lei n° 11.105 de 24 de margo de 2005, do
artigo 225 da Constituicdo Federal, conhecida como Lei de Biossegurancga, enfocando nas abordagens
éticas acerca das pesquisas com células-tronco embriondrias e adultas, abordagens na ética e Bioética,
sendo selecionados em artigos, disponiveis em salde, Biblioteca Virtual em Saude, Google Académico,
Scielo e Pubmed, no periodo do ano de 01/2001 a 12/2022. Palavras chaves: células-tronco embrionarios,

bioética, uso terapéutico, biosseguranca, direitos humanos, jurisprudéncia em pesquisa.

3. REVISAO DA LITERATURA

3.1 Principios Eticos

No Brasil, por exemplo, a pesquisa com células-tronco embrionérias é disciplinada pela Lei n.° 11.105,

de 24 de marco de 2005, conhecida como Lei de Biosseguranca. A utilizagdo dessas células ainda acarreta



principios e paradigmas, apesar dos beneficios que a terapia celular pode trazer para a medicina e as
grandes questdes bioéticas nas pesquisas com as células-tronco. Posteriormente, foi regulamentada pelo
Decreto n° 5591, de 22 de novembro de 2005, que definiu como embrides inviaveis, aqueles com alteracoes
genéticas comprovadas que impedem o desenvolvimento por auséncia de clivagem, que significa que a lei
brasileira autorizou a pesquisa, em embries que ndo serdo utilizados para fins reprodutivos ap6s os
procedimentos diagnésticos (DINIZ, 2009).

As teorias do surgimento da personalidade do embrido sdo arbitradas conforme julgamento moral,
religioso, bioldgico ou legal. A dimensé&o juridica da utilizagdo dessas células é analisada através das
diferentes legislaces que regulam a matéria no Brasil e em outros paises. As pesquisas com células-tronco
embrionérias e células-tronco adultas demonstram que existem resultados préaticos satisfatérios para fins
terapéuticos. Com todo esse desenvolvimento biotecnolégico, a bioética ainda ndo possui respostas para 0s
dilemas dos limites da ciéncia, porém procura dar suporte para entendé-los (NAGAHASHI & OBA-SHINJO,
2006).

Outros argumentos mais fortes tém relagcdo com os beneficios que as pesquisas com essas células
poderiam trazer & populagdo, que se relacionam com dois tipos principais de vertentes: o entendimento do
processo de diferenciagdo celular e do desenvolvimento do organismo humano e o uso de células-tronco
embrionédrias para gerar células especializadas que poderiam ser utilizadas em tratamentos, aliviando o
sofrimento de muitos pacientes (SEGRE, 2004).

3.2 Células troncos

Sao células com capacidade de autorrenovacao e de diferenciacdo em diversas categorias funcionais
de células. Ou seja, as células-tronco tém capacidade de se dividir e se transformar em outros tipos de
células. Elas podem ser programadas para desenvolver fun¢des especificas, uma vez que se encontram em
um estagio em que ainda ndo estdo totalmente especializadas. S&o trés os principais tipos de célulastronco.
As células-tronco embriondrias e as adultas (encontradas principalmente na medula 6éssea e no corddo
umbilical), que tém fontes naturais. E as células pluripotentes induzidas, que foram obtidas por cientistas em
laboratério em 2007 (THOMSON, 2008).

As células-tronco embrionéarias sdo obtidas de embrides em um estagio em que sdao chamados de
blastocistos, qguando tém em torno de 5 dias e em torno de 100 células e sdo mais ou menos do tamanho de
um gréo de areia. Elas sao retiradas, mais especificamente, de uma regido chamada massa celular interna
do blastocisto. Sao células ndo diferenciadas, pluripotentes, ou seja, que podem dar origem a todos os tipos
de células especializadas do corpo (Figura 1). Células tronco pluripotentes induzidas: sao células adultas
que foram reprogramadas geneticamente para voltarem ao estado de pluripoténcia. Pode se diferenciar em

guase todos os tecidos do corpo, mas ndo sao idénticas as células-tronco embrionarias.
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Figura 1 — Possiveis especializa¢des das células pluripotentes.
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Fonte: SEGRI, 2004

As células-tronco séo divididas em adultas e embrionérias. As adultas estdo presentes em diversos
tecidos humanos, como medula éssea, sangue, figado, corddo umbilical, placenta, sistema nervoso, epitélio
etc. Elas tém capacidade de se dividir e gerar tanto uma nova célula idéntica e com o mesmo potencial,
como outra diferenciada. Sdo chamadas de multipotentes por serem menos versateis que as células-tronco
embrionéarias (THOMSON, 2008).

Pelo fato de serem retiradas do proprio paciente, oferecem baixo risco de rejeicdo nos tratamentos
médicos. Sua desvantagem em relacdo as Células-Tronco embrionarias e a capacidade diminuida de
transformacdo. Ja as embrionarias existem apenas nos embrides humanos e possuem um alto poder
diferenciacgéo, isto é, podem se transformar em células de diferentes tecidos. S&o aquelas extraidas ainda
na fase embrionaria que como caracteristica principal apresentam uma grande capacidade de se
transformar em qualquer outro tipo de célula. Embora apresentem esta importante capacidade, as
pesquisas médicas com estes tipos de células ainda se encontram em fase de testes (SEGRI, 2004).

Embora o estagio embrionario tenha duragdo de varias semanas, s6 sao consideradas células-tronco
embrionérias estas com 4 a 5 dias de gesta¢cdo. O embrido, em uma fase posterior ao embrido de 5 dias, ja
apresenta estruturas mais complexas como coragdo e sistema nervoso em desenvolvimento, ou seja, as
suas células ja se especializaram. O corpo humano possui, aproximadamente, 216 tipos diferentes de

células e as células-tronco embrionéarias podem se transformar em todas elas (Figura 2) (THOMSON, 2008).



Figura 2. Fases do desenvolvimento embrionério
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Fonte: THOMSON, 2008.

As principais caracteristicas das células-tronco, tornando-as extremamente interessantes, sdo: sua
capacidade de autorrenovacgao, ou seja, sdo capazes de se multiplicar, mantendo seu estado indiferenciado,
proporcionando uma reposi¢cdo ativa de sua populacdo de maneira constante nos tecidos; e, mais
interessante ainda, sua capacidade de se diferenciar em diversos tipos celulares (Figura 3) (JUNQUEIRA &
CARNEIRO, 2012).

Dada a especificidade como requisito das muitas estratégias utilizadas no desenvolvimento de
medicamentos. Dessa maneira, atualmente os estudos de engenharia genética tem avancado muito, visto
gue os cientistas apostam na manipulacéo de células-tronco para fins terapéuticos, cura e o tratamento de

determinadas doencas degenerativas e crdnicas, traumas e recuperacdo de tecidos danificadas
(MAGALHAES, 2010).

Figura 3 - Diferenciac¢é@o de células troncos.
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3.3 Embriogénese (Uso terapéuticos) sem uso dos espermatozoides

Em 2023, cientistas desenvolveram um organismo que se assemelha a um embrido humano em fase
inicial, sem usar espermatozoides, évulos ou um Utero. A equipe do Instituto Weizmann, em lIsrael, afirma
que seu "modelo de embriao”, feito a partir de células-tronco, parece um exemplo perfeito de um embrido
real de 14 dias de idade. Ele até liberou hormdnios que deram positivo para gravidez em um teste no
laboratério. A ambicdo dos modelos embrionarios € fornecer uma forma ética de compreender 0s primeiros
momentos das nossas vidas. Este momento é crucial para a ocorréncia de muitos dos abortos espontaneos
e defeitos congénitos, mas é pouco compreendido. A pesquisa com embrides é legal, ética e tecnicamente
complicada. Mas existe agora um campo em rapido desenvolvimento que imita o desenvolvimento natural
do embri&o. Em vez de espermatozoide e 6vulo, o material inicial foram células-tronco imaturas que foram
reprogramadas para ganhar o potencial de se tornarem qualquer tipo de tecido no corpo. Produtos quimicos
foram entdo usados para estimular essas células-tronco a se tornarem quatro tipos de células encontradas
nos estagios iniciais do embrido humano:

- ceélulas epiblasticas, que se tornam o embrido propriamente dito (ou feto);

- ceélulas trofoblasticas, que se tornam a placenta;

- células hipoblasticas, que se tornam o0 saco vitelino de suporte; - células extraembrionarias do
mesoderma.

A expectativa é que modelos de embrides possam ajudar os cientistas a explicar como sao criados
diferentes tipos de células, além de observar os primeiros passos na constru¢do dos 6rgdos do corpo e
compreender o desenvolvimento de doencas hereditarias ou genéticas. Este estudo j& mostra que outras
partes do embrido ndo se formardo a menos que as primeiras células da placenta possam cercéa-lo. Fala-se
até em melhorar as taxas de sucesso da fertilizagéo in vitro (FIV), ajudando a compreender porque alguns
embrides ndo se desenvolvem ou usar modelos para testar se medicamentos sdo seguros durante a
gravidez. O trabalho também levanta a questéo se o desenvolvimento do embrido poderia ser imitado apés
a fase de 14 dias. Os pesquisadores destacam que seria antiético, ilegal e, na verdade, impossivel
conseguir uma gravidez utilizando estes modelos de embriées. Formar as 120 células estaria além do ponto

em que um embrido poderia implantar-se com sucesso no colo do Gtero (HANNA, 2023).

3.4 Usos terapéuticos das células-tronco (CT)

O avanco cientifico tem possibilitado diversas conquistas para a humanidade. O fato é que as
pesquisas cientificas, as criagfes biotecnoldgicas e o aprimoramento medicinal sédo fatores que explicitam a
tamanha importancia da ciéncia. Esse impulso, na maioria das vezes, é causado por questdes inconclusas,
como doencgas sem cura, busca de tratamentos e estudos patolégicos. Um exemplo de um grande avanco
cientifico € o uso terapéutico de células-tronco. De acordo com o Ministério da Saude, célula-tronco é um
tipo de célula que pode se diferenciar em células com funcdes especializadas, constituindo tecidos do
corpo. Em termos praticos, elas tém o poder de recompor tecidos danificados. Essa caracteristica das
células-tronco da a elas um potencial para auxiliar no tratamento de diversas doengas (ALVES et. al., 2019).

O uso terapéutico das células-tronco se baseia principalmente nas células embrionarias. O potencial
de diferenciagdo das células embrionarias tem sido cada vez mais conhecido tanto em testes com
camundongos quanto em humanos (TAKEUCHI & TANNURI, 2006).

As células-tronco ganharam um uso muito importante no contexto da saude publica ligada aos

transplantes, ja que a doagédo de 6rgdo ndo consegue suprir toda a demanda de 6rgaos no pais. Além disso,
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os transplantes sdo extremamente caros e dependem muito da estrutura de transporte disponivel pelo
sistema saulde. As células-tronco poderiam, entdo, ser multiplicadas no laboratério e induzidas para gerar
um tipo celular especifico com a capacidade de regenerar o 6rgdo em questdo (PEREIRA, 2008).

E também temos a clonagem terapéutica que € a técnica de manipulacdo genética que fabrica
embrides a partir da transferéncia do nicleo da célula ja diferenciada, de um adulto ou de um embrido, para
um 6vulo sem ndcleo. A partir da fuséo, inicia-se o processo de divisao celular até se chegar ao blastocisto,
de onde sdao retiradas as células-tronco para diferenciacao, in vitro, dos tecidos que se pretende produzir.
Nesta fase ainda ndo existe nenhuma diferenciacdo dos tecidos ou 6rgdos que formam o corpo humano.
Por isto, podem ser induzidas para a terapia celular. Muitos ndo hesitam em afirmar que as células-tronco
embrionérias oferecem as maiores promessas para o desenvolvimento de novos tratamentos na, assim
chamada, medicina regenerativa. E todos estes fatos demonstram que, independentemente do plano
religioso ou filoséfico, ainda estamos longe de dominarmos a clonagem terapéutica, e mesmo a utilizagédo
de células-tronco embrionarias. Recentemente, um artigo publicado Jiang e colaboradores demonstrou a
presenca de uma populagéo celular na medula 6ssea adulta com um potencial de diferenciacdo idéntico ao
de células embrionérias, indicando que sua utilizagdo pode ter aplicagfes mais amplas do gque inicialmente
imaginado (HANNA, 2023).

A principal vantagem dessa técnica € a fabricacdo de células potencialmente capazes de produzir
gualquer tecido em laboratério, 0 que poderd permitir o tratamento de doencas cardiacas, Alzheimer,
Parkinson, cancer, além da reconstituicdo de medula 6ssea, de tecidos queimados ou destruidos e sem o
risco da rejeicdo, se o doador for o proprio beneficiado com a técnica. As pesquisas com células-tronco
embrionérias estdo sendo feitas nos paises que permitem esses estudos. As células-tronco embrionarias
tém o potencial de formar todos os tecidos humanos. Elas podem ser retiradas de: a) embrides excedentes
gue sdo descartados em clinicas de fertilizagdo, por ndo terem qualidade para implantagdo ou por terem

sido congelados por muito tempo; b) pela técnica de clonagem terapéutica (PINHO, 2004).

3.5 Complica¢fes Genéticas e compatibilidade

Mas esta condicdo de clonagem terapéutica também pode ser uma principal limitacdo, pois nesta
técnica ocorre no caso de pessoas com doencas genéticas, que nao podem doar células para si mesmas
porque todas tém o mesmo "defeito" genético. A opcao € receber células-tronco adultas de um individuo
sem essa caracteristica, mas que possua os mesmos antigenos de histocompatibilidade do paciente, ou
seja, doador e receptor devem ter um alto grau de identidade genética. As células-tronco corrigem o
"defeito" genético e as células normais geradas nao sao rejeitadas. Quando nao for para corrigir um defeito
genético, podem ser usadas células-tronco alo génicas, isto é, de um doador n&o relacionado
geneticamente com o receptor (paciente). Estas células-tronco nao sdo reconhecidas pelo sistema
imunoldgico, portanto ndo sdo rejeitadas, mas sao capazes de liberar varios hormonios celulares e assim
estimular as células-tronco residentes no tecido lesado e assim regenerar o mesmo (DINIZ, 2009).

Em relagcao ao uso de células-tronco embriondrias, ainda ha muita polémica. Isso porque a medida
que elas se transformam em outras células, no reparo de um 6Orgdo lesado, passam a expressar na
superficie moléculas proprias do organismo que as originou. O paciente que receber um transplante de
células-tronco embrionarias pode, portanto, rejeita-las. Um outro problema ainda mais sério € o fato de

essas células estarem sujeitas a se transformar em tumores. Por isso, essa técnica ndo esta sendo



realizada em humanos, mas vale ressaltar que a pesquisa com as células-tronco embrionarias é
fundamental para a compreenséo do processo de envelhecimento, da formacao de varios tipos de tumores.
(TAKEUCHI & TANNURI, 2006).

A pesquisa em células-tronco embrionarias é tema bastante recente nas discussfes cientificas,
religiosas, éticas e juridicas. E certo que 0os mesmos projetos que apresentam tantos resultados positivos
apresentam também alguns riscos. Alguns riscos sao previsiveis e outros sequer sao pensados ou
almejados no momento da implementacdo e do desenvolvimento dos projetos. O potencial positivo do
desenvolvimento dos projetos de pesquisa em células-tronco embrionarias em todo e qualquer projeto, o
seu potencial positivo, até porque, muitas vezes, os aspectos negativos séo desconhecidos no momento de
implementa-los; os inconvenientes aparecem no decorrer da pesquisa cientifica. E importante que as
pessoas entendam que, na clonagem para fins terapéuticos, serdo gerados apenas tecidos, em laboratério,
sem implantacdo do 6vulo no Utero. N&o se trata de clonar um feto até alguns meses dentro do Utero para
depois retirar-lhe os 6rgdos, como alguns acreditam. Também n&o ha por que chamar esse 6vulo, apos a
transferéncia de nucleo, de embrido porque ele nunca tera esse destino (HWANG et. al., 2004).

O potencial negativo e os argumentos duvidosos do desenvolvimento dos projetos de pesquisa em
células-tronco embrionarias € tema bastante recente nas discussdes cientificas, religiosas, éticas e
juridicas. Muitas das questfes que continuam sendo levantadas no meio cientifico, juridico, filosofico,
religioso estdo sem resposta, suscitando sérias davidas sobre a pertinéncia e interesse das pesquisas.
Alguns riscos sao previsiveis e outros sequer sao pensados ou almejados no momento da implementagéo e
do desenvolvimento dos projetos (ROCHA, 2008).

3.6 Terapia celular

A atuacao das células-tronco na terapia de algumas doencgas é evidenciada pela sua principal funcao:
regenerar tecidos danificados. Onde o0 assunto é bem complexo e imensamente polémico os beneficios da
utilizac@o de células-tronco como agente terapéutico em doencas que divide opinides contrarias quanto a
essa utilizacdo. A terapia com células-tronco podera no futuro tratar muitas doencas degenerativas, hoje
incuraveis, causadas pela morte prematura ou mau funcionamento de tecidos, células ou 6rgdos. Muitos
dizem que as terapias com células-tronco sdo a solu¢do para acabar com doencas incuraveis. Porém é
muito impreciso sobre tais dados e a divergéncia que existe na fala dos cientistas envolvidos nas pesquisas
de tais terapias, mostram claramente a falta de consenso na &rea. Maior ainda é a polémica, quando as
discussoes éticas e legais entram em pauta (COSTA, 2018)

Nos dias de hoje, o uso de células troncos em diversas terapias, um tronco de pacientes ou de
doadores compativeis estdo sendo usadas em grande éxito Um dos maiores exemplos de terapia celular é a
substituicdo do transplante de medula 6ssea, utilizando a reconstituigdo hematopoiética. Outrossim,
podemos esperar que no futuro a terapia celular possa ser (til para o tratamento de doencas como diabetes,
mal de Parkinson, doencas do coracéo e alguns tipos de cancer (ZATS, 2005).

Sabendo que a capacidade das células-tronco desencadearem a formacédo de variados tecidos, e
tendo a capacidade para se repuser, no doente, tecidos e 6rgaos vitalmente prejudicados, teoricamente
estas células poderiam ser multiplicadas no laboratério e induzidas a formar tipos celulares especificos que,
guando transplantados, regenerariam o orgdo doente. Diante disso a uma polémica de que a utilizagédo
dessas novas técnicas possa levar, a uma desumanizacédo, com dano irreparavel ao respeito a vida, vigente

em nossa cultura. Nesse sentido a Bioética, area de atuagao interdisciplinar, traz a proposta de assegurar



gue o progresso cientifico contribua para o progresso social sem que, contudo, fira o direito ao préprio ser
humano (MOTA; SOARES; SANTOS, 2005).

3.7 Bioética e Etica
3.7.1 Uso de células Embrionérias (CTE)

O debate em torno da pesquisa com células-tronco embrionarias envolve um dilema ético que se
origina na impossibilidade de atender simultaneamente a dois principios morais: o dever de prevenir ou
aliviar o sofrimento. A discussdo se o uso de células-tronco provenientes de embrido, é ético ou néo,
envolve além dos referenciais na Bioética, a discussado sobre o inicio da vida e o estatuto moral do embrido
na fase de pré-implantagdo, quais os atributos que conferem ao embrido o carater de um ente moral e ou
qual o momento em que ele se afirmar como tal. O inicio da vida é bastante controverso e a Biologia
provavelmente jamais conseguira demarca-la com exatiddao (MOTA; SOARES; SANTOS, 2005).

Normalmente, trés coisas podem acontecer com embrifes a partir desse momento: eles podem néao
se mostrar viaveis e ser perdidos em abortos espontaneos, eles podem dar origem a uma pessoa, ou eles
podem dar origem a mais de uma pessoa (caso em que ha gestacdo de gémeos). Mais vale ressaltar que
apenas por volta dos 16 dias de idade as células do embrido se diferenciaram e coordenaram de maneira
significativa, onde existe um consenso na comunidade cientifica de que pesquisas podem ser realizadas
com embrides até 14 dias apos a fertilizagdo. Além disso, os embrides de que sdo obtidas as células-tronco
sdo formados em clinicas de fertilizag&o in vitro e s6 poderiam gerar um organismo se fossem implantados
no Utero. Esses fatos séo, por vezes, usados como argumentos a favor da pesquisa com células-tronco
embrionérias. Outros argumentos mais fortes tém relagdo com os beneficios que as pesquisas com essas
células poderiam trazer a populacdo, que se relacionam com dois tipos principais de vertentes: o
entendimento do processo de diferenciacéo celular e do desenvolvimento do organismo humano e o uso de
células-tronco embrionérias para gerar células especializadas que poderiam ser utilizadas em tratamentos,
aliviando o sofrimento de muitos pacientes (SEGRE, 2004).

Algumas alternativas permitem contornar as polémicas relacionadas a pesquisa com células-tronco
embrionérias, como o uso das células-tronco pluripotentes induzidas, que sédo células adultas, como células
da pele, reprogramadas para um estado néo diferenciado que se tornam pluripotentes, ou o uso das células-
tronco adultas, que sdo multipotentes, podendo dar origem a alguns outros tipos de células especializadas.
Células-tronco adultas podem ser encontradas no sangue, na medula éssea, no tecido adiposo e até na
polpa do dente, e tém sido intensamente estudadas. Uma grande vantagem dessas outras fontes de células
€ que o seu uso nao envolve os dilemas éticos discutidos até aqui. No entanto, mesmo com 0s avangos
obtidos com essas outras células-tronco, muitos cientistas defendem que a pesquisa com células-tronco
embrionérias ainda € necessaria, pois cada tipo celular tem caracteristicas proprias e elas seriam o controle
perfeito para estudar os processos de diferenciacéo celular (SEGRE, 2004).

Enquanto permanecem os dilemas éticos, na pratica cientifica, muito do que se diz sobre utilizacdo de
células-tronco embrionarias como forma de tratamento encontra-se no campo especulativo: apesar de
serem vistas como células especiais, com capacidade quase infinita de se multiplicar e se transformar em
células especializadas, como neurdnios, células do figado ou musculo cardiaco, uma grande quantidade de
pesquisas € necessaria para desenvolver linhas celulares capazes de gerar células e tecidos substitutos
para tratar muitas doencas (THOMSON, 2008).



3.7.2 A LeieaPolémica/Biosseguranca e aspectos éticos

O debate inicial e controversa no uso de células troncos remete ao estatuto do embrido. A
confrontacdo de pensamentos se inicia a partir do momento que pessoas acreditam que o embrido é
apenas um objeto, de direito e sem concessao de ser humano até uma certa parte de seu progresso,
enquanto que uma outra parte das pessoas diz que o embrido €, sim, desde o inicio, um ser humano com
direitos, pois ja na fase inicial de seu progresso de um Unico ser com dignidades (GOMES, 2007).

Se ainda falta muito para se chegar a definicdes nas pesquisas, a situacdo é ainda mais complicada
no que se refere aos aspectos éticos e legais envolvidos na questao das células-tronco. A aprovacao da Lei
de Biosseguranca (11.105/05) de 24.03.2005 ¢é alvo de muita discordancia. Com a promulgacéo da referida
Lei o Brasil assumiu uma posicdo legal audaciosa, onde permite o uso de embrides congelados para fins de
pesquisa, ndo ha permissdao do uso de embrides frescos, talvez para ndo prejudicar os casais, ja que 0
congelamento poderia aumentar as chances de gravidez futura e a decisédo ap6s trés anos de doagéo seria
decisdo mais amadurecida. Além disso, afasta a possibilidade de que se produzam embriées apenas para
gerar embribes para pesquisa (FROTA, 2010).

Polémica € o que ndo falta em torno dessa lei e por muitos motivos sob o ponto de vista juridico,
questiona-se a diversidade dos temas a que ela se refere, todos tdo abrangentes e abertos a discusséo, que
talvez merecessem leis especificas para a regulamentacdo de cada um deles e por seu préprio conteudo,
uma vez que Biosseguranca € um termo de significado amplo, discutivel e ainda ndo totalmente
estabelecido. Alguns estudiosos relacionam o conceito a questdes sobre os organismos geneticamente
modificados, radiacbes e substancias toxicas que provoquem alteracdes genéticas nos seres humanos,
capazes de gerar doencas ou malformacdes em fetos. Outros entendem o termo de modo mais restrito, que
se refere apenas aos organismos geneticamente modificados. Nesse sentido, consideram que a questao da

utiliza¢é@o das células-tronco embrionarias ndo deveria ser tratada nessa lei (DINIZ, 2011).

4 CONCLUSAO

As pesquisas com os diferentes tipos de células-tronco devem ser acompanhadas com entusiasmo
e cautela. Ainda ndo sabemos quais tipos de células cumprirdo a promessa terapéutica e serdo as mais
adequadas para o tratamento de quais doencas, pois apresentam maior capacidade de diferenciacédo e
podem gerar qualquer outra célula do organismo pluripotentes. A principal questdo € saber quais sdo os
limites éticos, morais e juridicos que devem ser respeitados, tendo em vista que a expectativa trazida por
tais pesquisas é enorme, bem como as consequéncias diretas na vida de todos aqueles que poderiam ser
salvos ou ter sua saude restabelecida pela terapia celular. O desenvolvimento biotecnolégico alcangado
podera permitir que muitas doencas consideradas incuraveis até o momento, possam ser tratadas com as
células-tronco embrionarias, permitindo que milhares de pacientes tenham uma perspectiva de vida melhor.
Diante da polémica do uso de células-tronco embriondrias é a de aceitacdo da utilizacdo, tendo em vista as
eventuais possibilidades terapéuticas. Espera-se que no futuro os transplantes de érgédos sejam substituidos
por autotransplantes de células-tronco ou terapias com hormonios celulares que potenciem o reparo
tecidual. A potencial aplicacao destas terapias € discutida, assim como questfes éticas sobre a utilizacédo de
células-tronco na medicina. Como também na pesquisa, dos modelos de embrifes sintéticos podem no

futuro se tornar uma fonte confiavel de células, tecidos e érgdos para transplante. Essa abordagem também
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podera contornar as questdes técnicas e éticas envolvidas no uso de embries naturais em pesquisa e
biotecnologia.

E importante reafirmar que o uso dessas células em pesquisas € uma pratica que pode trazer novos
inUmeros conhecimentos a sociedade, como tratamento e cura para varias doencas, além da melhora da

qualidade de vida.
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